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 تالیجید الیدر بستر ر ایاش نترنتیپرداخت ا یارائه معمار نده؛یپرداخت آ

 2ا ی پو یاحمد دیمحمد سع 1یزاده سورعباس ریام 

 چکیده 
  ی شده است. ظهور بسترها   شرفتهی ( باعث توسعه خدمات پرداخت پIoT)   ای اش  نترنتی ا  یها ها و داده بودن دستگاه دردسترس 

توانا  5Gپرسرعت همچون    یارتباط  ارتباط   ن یا   ییو  م   یبرا   یبستر  ا   اردهای لیاتصال  به سمت   ا، یاش   نترنت یدستگاه  را  کاربران 
.  شود ی ( سوق خواهد داد که منجر به ظهور محصولات و خدمات نوآورانه م IoE)  همه چیز  نترنتیهمچون ا   شتر،یارتباطات ب 

  ی برا  ازین   ن یخدمات است که ا  ای کالا    افتیکشورها پرداخت در بستر شبکه به هدف در   جیرا  ی ارزها  ی کاربردها  ن یتر از مهم   یک ی
ا  یاست؛ ول  یکاربرد  اری بس  ایاش   نترنتیا به خود را داشته باشد. تراکنش    یها ی ژگ یو  دیبا   ایاش   نترنتیحوزه پرداخت  منحصر 

را   ای اش  نترنتیپرداخت ا   یهااز چالش   ی ( برخ CBDC)  یمرکز   یهابانک   تالیج ی( و بدون کارمزد اکثرِ ارز دP2Pنقطه )به نقطه 
برا  ای اش  نترنتیا   یالملل ن یبستر ب   بارن ی اول  یوجود ماهواره هدهد برا   نیپوشش خواهد داد. همچن   رانیا  ی اسلام  یجمهور  یرا 

 از آن بهره برد.   ای اش نترنتیپرداخت ا هیاول  یها نمونه   یبرا   توانی فراهم خواهد کرد که م 
  ن ی پرداخته خواهد شد. همچن  ایاش   نترنتی در پرداخت ا  ا یاش   نترنتیا   یا یها و مزا ابعاد، کاربردها، چالش   یمقاله به بررس  نی ا  در

  یبانک مرکز   تالی جی در بستر ارز د  ایاش  نترنتیشده است تا پرداخت ا   شنهادی پ  یاداده   انی و جر  یمعمار  ها،ی ازمند ین   انی ضمن ب
 شود.  ریپذ( امکان تالی جی د ال ی )ر رانیا  یاسلام  ی جمهور

 کی پرداخت الکترون  تال، ی جی د ال یر  ،یبانک مرکز   تالیج یارز د  ا،یاش  نترنت یا  های کلیدی:واژه 
 JEL:  J33  ،L86 ،E42 ،E58 ،O33بندی طبقه
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 مقدمه   1
[. 5]  ابدی  شیافزا  اردیلیم   75از    شیبه ب  2025تا سال    1اشیا  نترنتیمتصل به ا  یهاتعداد دستگاه  شود که بینی میپیش 

  2024در سال    اشیا  نترنتیا  یهاپرداخت  یانجام شده، ارزش بازار جهان  2جونیپر ریسرچ  که توسط  یابر اساس مطالعه 
اق  ایدرصد آن در منطقه آس  42رسد که  یدلار م   اردیلیم   935به   به    یها دستگاه  [.6بود ] خواهد    ه ی انوسیو  متصل 

 3نیبه ماش  نیبر ماش  یمبتن  یارتباط  گاهدست  یهادر ابتدا به عنوان شبکه   کنند،یارتباط برقرار م   گری کدی که با    نترنتیا
 اندافته یتکامل    اشیا  نترنتیناهمگن ا  یهابه سمت اتصال دستگاه  نیبه ماش  نیماش  یهاشبکه   [.7]  نددشیم   دهینام 

ارتباط    گریکدیاز اطلاعات با    یاگسترده  ف یتبادل ط  یبرا  نترنتیا  قی مختلف از طر  یهاکه با استفاده از پروتکل
[ کنند  ]8برقرار   ،]9[  ،]10[ از  بهره[.  11[،  با    اشیا  نترنتیاگیری  آمدنهمراه  عرصه  چیز  نترنتیا  به  ، که  4همه 

 [. 14[، ]13[، ]12] خواهد شد شتریب ،استها ها و دادهافراد، دستگاه نیتعاملات ب  کنندهلیتسه
ارائه خدمات   یبستر اختصاص  جادیا  ت یمأمورخورشیدی با    1403  آبان ماهاست که »ماهواره هدهد« در    ذکرقابل

  ، اشیا   نترنتیارائه خدمات ا   نهیاستفاده از ماهواره در زم   تی مزبه فضا پرتاب شد.    کیباند بار  المللیبین  اشیا  نترنتیا
،  دورافتادهخدمات به مناطق    ن یارائه ا  ییاست و توانا   المللیبین   یدهبه مرزها و پوشش  یو عدم وابستگ  یکپارچگی

ونقل و تدارکات  حمل  ،یکشاورز   یهادر بخش  هدکاربرد خدمات ماهواره هد  نیشتری ب  را دارد.  یو کوهستان  یجنگل
 . [65] خواهد بود  ستیزط یمحو 

منابع   بیان  صنعت  نیچهارم   ،[16]و    [15]طبق  پ  یانقلاب  با  فناور   اشیااینترنت    یهاشرفتیهمراه    ی هایو 
ارتباطات و  م   5اطلاعات  ا  اشیا  نترنتیا.  شودیتجربه  به طور خاص،  برا 6یصنعت  اشیا   نترنتیو  آنقدر  انقلاب    ی، 

انقلاب  در    ی کیزی. اکثر اشیای ف شوندیاستفاده م   گری کدی   یجادو اصطلاح اغلب به   نیدارد که ا   تیاهم  7ی چهارم صنعت
  RFID  یاهو محصولات، از حسگرها و برچسب  زاتیتجه  آلات،نیها، ماشها، ربات مانند دستگاه  چهارم   یصنعت

های صنعتی اول تا انقلاب   1شکل    [.17کنند ]یمکان خود استفاده م   ایعملکرد    ت،یها درباره وضع ارائه داده  یبرا
 چهارم را شرح داده است. 

 

1 Internet of Things (IoT) 
2 Juniper Research 
3 Machine to Machine (M2M) 
4 Internet of Everything (IoE) 
5 Information and Communication Technologies (ICT) 
6 Industrial Internet of Things (IIoT) 
7 Industry 4.0 
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 [ 17]  اول تا چهارم یصنعت یهاانقلاب .1شکل 

 اشیا  نترنتیتوسعه اموجب تسهیل در    5Gدر ارتباطات تلفن همراه    ریاخ  یهاشرفتیپ  ،الذکرفوقدر کنار موارد  
 رودیانتظار م   ن،ی[. بنابرا21[، ]20]  [،19[، ]18[، ]11]شده است    1ر یکم تأخ  و  اعتمادقابل ارتباطات    قیاز طر

 [. 23[، ]22را نشان دهند ] یرشد تصاعد اشیا نترنتیبه ا هزهوشمند مج ع یصنا
ونقل به و حمل  یبهداشت  یهاآب و برق، مراقبت  ،یمانند کشاورز   اشیا  نترنتیکاربرد ا  یهاحوزه  رودیانتظار م 

را خودکار    ی کشاورز  یهاروش   ییحسگر کارا  یها[. شبکه 24شوند ]  لی تبد   اشیا  نترنتیهوشمند ا  یکاربرد  یهابرنامه 
بخش بهبود  و  توسط  25]  انددهیکرده  هوشمند  شهر  مدیریت  [.  عنوان   شود که میمعیارهایی  به  جهان  سراسر  در 

 ی هاشرفتیپ  نیهوشمند از آخر  یمراقبت بهداشت  یهاستمی. سشدخواهند    معرفی  اشیا  نترنت یهوشمند ا  یهاستم یس
در بخش    یمتصل انقلاب بعد  یخودروها  و  کنندیاستفاده م   زیاز راه دور ن  یاتیح  یهایانجام جراح  یبرا  یفناور
بود  ونقلحمل و    .خواهد  بهداشتی هوشمند  مراقبت  از کشاورزی هوشمند، شهر هوشمند،  اعم  بیان شده،  موارد 

 خودروهای متصل در ادامه مقاله شرح داده خواهد شد.
شخص ثالث    دارانیتوانند به خریم   یهستند که حت  معامله قابل  یهاییدارا  اشیا  نترنتیشده توسط ا  د یتول  یهاداده

دلار    ونیلیتر  1از    شیبه ب  2026تا سال    اشیا  نترنتیداده ا  یارزش بازار جهانبه بیان برخی منابع،  فروخته شوند.    زین
ا  دیتول  یهاداده  [.26]   دیخواهد رس به این موضوع   اشیا   نترنتیشده توسط  حائز اهمیت است ولی در این مقاله 

 .تمرکز دارد اشیاهای اینترنت جدی پرداخته نشده است و بیشتر به کاربردها و چالش صورتبه 
نیز برای تعاملات مستقل و همیاری    اشیااست.    ریجداناپذپرداخت هزینه خدمات در تعاملات امروزی یک بخش  

های متمرکز و غیرمتمرکز متعددی  های خدمات دریافت دارند. روش ها نیاز به دسترسی به پرداخت هزینه به انسان
 شود. ها مختصر بیان میمعرفی شده است که در این مقاله برخی از آن  اشیابرای پرداخت در اینترنت 

 

1 Ultra-Reliable Low Latency Communication (uRLLC) 
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ایران   در جغرافیای جمهوری اسلامی  پرداخت  فناورانه  بسترهای  از    تال یجی د   الیراست.    تال« یجید   الی»ریکی 
  کیبه کیشده است که تناظر    یتوکن معرف  کی  عنوانبه   رانیا  یاسلام   یجمهور  یتوسط بانک مرکز  یرسم   صورتبه 

در بستر ریال    اشیابرای پرداخت اینترنت    و مدلی  معماری  در این مقاله دارد.    رانیا  جمهوری اسلامی  یرسم  الیبا ر
نویس سند ریال دیجیتال بانک  های ریال دیجیتال از پیش دیجیتال پیشنهاد شده است که با استخراج معیارها و ویژگی

ارائه شده بر   مدلبـرنـا بهره برده است.    یبلوک رهیزنجایران و نیز مستندات فنی زیرساخت    جمهوری اسلامیمرکزی  
پذیری ساختار ریال دیجیتال،  انعطاف  به   باتوجه های مطرح شده فعلی ریال دیجیتال معرفی شده است و  ویژگی اساس  

 دارد. یروزرسانبه نیز قابلیت تغییر و معماری این 

 روش تحقیق 2
به جمع اقدام  با روش توصیفی  و  آوری اطلاعات  این مقاله  اشیا  اینترنت  زمینه  و   نیچبلاک بنیادی در  کرده است 

های مثبتی دست پیدا کرده  ی به یافته رمتمرکزسازیغهای پرداخت اینترنت اشیا و کاربرد  همچنین با انطباق پژوهش 
کاربردی با بررسی اسناد عملیاتی ارز دیجیتال بانک    صورتبه است. بعد از اتمام پیمایش توصیفی، در این مقاله  

زیرساخت و  ایران  اسلامی  جمهوری  به  مرکزی  اقدام  آن،  نیازمندی آورجمع های  پیشنهاد  ی  ارائه  و  لازم  های 
های  کاربردی/عملیاتی کرده است. پیشنهاد ارائه شده با تغییر حداقلی، قابلیت عملیاتی دارد و نزدیک به زیرساخت

 ارز دیجیتال بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران به هدف ایجاد پرداخت اینترنت اشیا ارائه شده است.موجود 

 بنیادیمفاهیم   ۳

 نیچبلاک 1.۳
 ی هادارد و به طور مداوم همراه با تراکنش   رمتمرکزیغ  ت یپرکاربرد است که ماه  2شدهع یتوز   دفتر کل کی  1نیچبلاک 

سپس، تمام  شده و  آغاز    دیبلوک جد   جادیود، درخواست اشیتراکنش اجرا م   کیکه    ی کند. هنگام یاجرا شده رشد م 
  بلوک معتبر با اشاره معکوس به بلوک والد   کی  کنند،یبلوک را آغاز م   یاعتبارسنج   ندیفرا   ،نیچبلاک ها در شبکه  گره

موجود در   یهادر بلوک  رییبلوک از هرگونه تغ  یاعتبارسنج  ندیفرا  نی. اشودیبلوک اضافه م   رهیزنج  ی، به انتها )قبلی(
مربوط  دی بامهاجم    رایز  کند؛ یم   یریجلوگ  نیچبلاک  تغ   به   بلوک  شبکه  در  را  گره  و  ر ییهر    ی دی کل  یهایژگیدهد. 
 یی هابرنامه   یبرا  آلدهیا  دیبودن و عدم انکار، آن را به کاند  اعتمادقابل  ،یریرناپذییتغ  ، ییتمرکززدا  ندمان  نیچبلاک 

تراکنش  لیتبد به  است که  تغ  یهاکرده  و  ناشناس  اما  ]  از ین   ریرناپذ ییامن   ها، ی ژگیو  نیا  به   باتوجه [.  27دارند 
بازار   اشیا  نترنتیا  یهارا کاهش داده و پرداخت  درا دارند که مشکلات موجو  لیپتانس  نیا  هانیچبلاک  و مفهوم 

 . را متحول کنند اشیا نترنتیا

 

1 Blockchain 
2 Distributed Ledger Technology (DLT) 
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 قرارداد هوشمند  2.۳
شرط از   کی که    شوندیاجرا م   یو زمان  شوندیم   رهیذخ  نیچبلاک   کیهستند که در    ییهاهوشمند برنامه   یقراردادها

اجرا   یوتریتراکنش کامپ  یهاقرارداد را با استفاده از پروتکل   ک ی  طیشرا  آنها [.28برآورده شود ]  شدهف یتعر  ش یپ
ه شده توسعه داد  1ومیاتر  نیبلاکچ  یروبر  هوشمند    یاز قراردادها  یاگسترده  ف یطقابل ذکر است که    [.29کنند ]یم 

داده شده برآورده شود به طور خودکار اجرا    طیکه شرا  یهوشمند زمان  یدر قراردادها  یقرارداد  طیشرا[.  30]  است
 های حلراه[.  27]  است  تغییرناپذیرشود،  یم   رهیذخ  نیبلاکچ  ک یقرارداد هوشمند اجرا و در    کیکه    ی. هنگامشودمی

 [. 31]  شودمیاستفاده    یو مال  دیتول  ،یبهداشت  هایمراقبتمانند    اشیا  نترنتیمختلف ا  ی هاقرارداد هوشمند در برنامه 

 ارز دیجیتال بانک مرکزی ۳.۳
مال  یاز زمان مبادلات  و  پرداخت  به حوزه  آمدن زنگ هشدار  یکه رمزارزها  در  به صدا   ی برا  یوارد شدند موجب 

شد.  دولت و    یمرکز  یهابانک  بوم   یسع  یمرکز   یهابانک   رونیازاها  و    یفناور  نیا  یسازیدر  اهداف  نفع  به 
و    یبانک مرکز تال یجی د یمورد ارزها رد یمتعدد  یهاپژوهش ریخود داشتند که در چند سال اخ یهایگذاراست یس

، یک ابزار پرداخت دیجیتالی در  یالمللن یبدر اکثر اسناد    2شد. ارز دیجیتال بانک مرکزی ساختار آن انجام    یچگونگ
 تراز ارز ملی و همراه با تعهد مستقیم بانک مرکزی آن کشور، تعریف شده است.

 هایپرلجرفبریک  ۴.۳
در    نیچبلاکاستقرار    ی ها برااز چارچوب  یاتوسعه مجموعه   یبرا  4بازمنبعجامعه  یک تلاش موفق    3هایپرلجرفبریک 
صنعت  در  استفاده  ه هدف  است که ب   یدرجه سازمان  توزیع شده در  دفتر کل  بستر  هایپرلجرفبریک[.  32صنعت است ]

است که بستر ارز دیجیتال بانک مرکزی    ذکرقابل. [33دارند ] ازیبالا ن  تی و امن یریپذ اسیمقاست که به   افته یتوسعه 
نیز از   ایران )ریال دیجیتال(  و قرارداد   نیچبلاک های  بهره برده و دارای ویژگی   هایپرلجرفبریکجمهوری اسلامی 

 . [1]  هوشمند است

 مرتبط  یهاو چالش  اشیا نترنتی ا ۴
اند، نصب شده  یافزارنرم   یهاستم یحسگر و س   یهارا که با محرک   یهوشمند مختلف  یاشیا   ،اشیا  نترنتیا  یهاستم یس

 ؛شده است لیتشکزیر  یاصل ه یاز سه لامتداول  اشیااینترنت  ستمی س  کی. کنندیمتصل م  مبه ه
 هاسنجش داده یها براشامل حسگرها و محرک  اشیا نترنتیمختلف ا یهادستگاهدرک با  ه یلا −
 حسگر یهاانتقال داده یبرا میسیو ب  یمیمختلف س یهاماژولبا   یارتباط ه یلا −
 هوشمند ف مختل  عی صنا برای اتصال به  یصنعت  یکاربرد ه یلا −

 

1 Ethereum (ETH) 
2 Central Bank Digital Currency (CBDC) 
3 Hyperledger Fabric 
4 Open Source 
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حساب    اشیا  نترنتیا  ه یاول  یبه معمار  یاضافات اصل  1مه   یهاه یو لا   ی محاسبات ابر،  [34]همچنین طبق بیان منبع  
مناسب است    اشیا   نترنتی ا  یهاستم یس  ن یدتریجد  ف یتوص   یکه برا  اشیا  نترنت یا  یکل  ی معمار  2شکل  در    شوند.می

نشان داده شده   «6هوشمند  یش  ه یلا» و    «5مه   ه یلا»،  «4شبکه   ه یلا»  ،«3یمحاسبات ابر   ه ی لا»  ،«2ی کاربرد  ه یلا»   کیشامل  
 است.

 

 [34] اشیاهای پیشرفته اینترنت لایه  .2 شکل

، پذیریدهد و مسائل مربوط به اعتمادمیرخ    اشیا  نترنت یدستگاه ا  اردها یل یم   باکه    ییهاتعداد تراکنش   به   باتوجه 
 بومزیست در    ن،یصنعت هوشمند نخواهند بود. همچن  یهای نیبش یپ  تیریپرداخت متمرکز قادر به مد  یهاستم یس
حملات مخرب از منابع    و  دارند  نترنتیا  قیبه ارتباط منظم از طر  ازین  طلاعاتتبادل ا  یها برادستگاه  ،اشیا  نترنتیا

  ت یکه بتواند هو  یتیاحراز هو  زمیشبکه، مکانقدم در اتصال به    ن یاست. در اول  متداول  ندیفرادر طول    یخارج   ای  یداخل
 [. 35است ] یضرور ،کند  منیدر شبکه را ا اشیا نترنتیا یهادستگاه

 اشیا نترنتیاهای ویژگی 1.۴
 ی هاناهمگن، پروتکل  اشیا  نترنتیا  یهااز دستگاه  اشیا   نترنتیا  یهاستم یس  :اشیا  نترنتیا  یهاداده   یناهمگون −

 [. 36اند ]شده لیتشک اشیا نترنتیا یهاو انواع دادهمختلف  یارتباط
و    تی قابل  دیبا  اشیا  نترنت یا  یهاستمیس  :اشیا  نترنتی ا  یهاستم یس   ییتمرکززدا − اطلاعات  از  استفاده  تبادل، 

 را داشته باشند. گریکد ی با   یهمکار
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  ستم یس  کیدر    مورداستفاده  یافزارنرم  یهاستم یها و سحسگرها، محرک   :اشیا  نترنتیا  یهابومزیستتنوع   −
 متفاوت است. اشیا نترنتیا ستمیس گریبا د اشیا نترنتیا

 اشیا نترنتیاهای چالش 2.۴
کرده و راه    جادیرا ا  یادهی چی پ  یهاشبکه ی،  ارتباط  یهاها، پروتکلتنوع دستگاه  :اشیا  نترنت ی ا  ستمی س   ی ناهمگون −

 [. 36هموار کرده است ] گرید یهااز چالش  ی اریبس یرا برا
  ن یتبادل اطلاعات ب  ،اشیا   نترنتیا  یهاستم یو ناهمگون س  رمتمرکزیغ  تیماه  لیبه دل  :ف یضع  یهمکار  تیقابل −

 [. 37است ] زیبرانگچالش  اشیا نترنتیمختلف ا یهاستم یس
و    یسازرهیذخمحاسبات،  منابع  از    اشیا  نترنتیا  یهادستگاه  :اشیا  نترنتیا  یهامنابع دستگاه   یهات یمحدود −

 [.38] شده استبزرگ   اسیدر مق یابر رساختیز یهاانجام پروژه  که موجب اندشده  لیتوان محدود تشک
 بر ابر  یمبتن اشیا نترنتیا یهابا پلتفرم  اشیا نترنتیا یهاتبادل داده  ی:تیو امن یخصوص میحر یهای ریپذبیآس  −

از منابع محدود در دستگاه  اشیا  نترنتیا  رمتمرکزیغ   یهادستگاه  ت یاحراز هو  و   ، اشیا  نترنتیا  یهابا استفاده 
 [. 39کرده است ] جادیا یتیو امن یخصوص  میرا در مورد حفظ حر ییهاینگران

 اشیا جریان داده اینترنت  ۳.۴
حجم    و  است  افته یش یافزانوظهور    یهایحسگرها و فناور  د،یجد  یهابا دستگاه  نرخ رشد داده،  اشیا  نترنتیدر حوزه ا

 ی هاحلها را مجبور به استقرار راهشرکت  ،اشیا  نترنتیا  ی کاربرد  یهاشده توسط برنامه   دیتول  یهااز داده  یمیعظ
خود بر   یهاحلراه  قیو تطب  ینیبش یبه پ  ازیهوشمند نوظهور ن  عیبزرگ کرده است. صنا  اسیدر مق  یابر  یسازرهیذخ

ب داده  یافتیدر  یها نش یاساس  نتیجه دارند.    هااز  ب  یگذاراشتراکبه بستر    کی  ،در    ی برا  اعتمادقابلو  طرف  یداده 
 یهاکه توسط دستگاه  یاداده  یهاان یجر  نیا  [. 40است ]  ازیموردنها  کنندگان دادهکنندگان و مصرفدیتجارت تول 

چارچوب    کی دارند. در دسترس نبودن    زی شخص ثالث ن  داران یارزش فروش مجدد به خر  شوند،یم   دیتول  اشیا اینترنت  
چارچوب مدل    ک ی  ،در نتیجه بر رشد آن دارد.    یمنف  ریتأث   ،اشیا  نترنتی ا  بومزیست   یبخش تجار   یشده برا   ف یتعر

 شود. ف یتعر اشیا  نترنتیا یهاتجارت داده  یبرا د یواضح با وکارکسب

 اشیا  نترنتیپرداخت ا ۵
دستگاه   اشیا  نترنتیا  یهادستگاه از  م   ،رندهیگسی سرو  کی  عنوانبه   گری د  یهادائماً  درخواست  . کنندیاطلاعات 
 نیخدمات داده است. ا  یبه ازاها  توسط حسگرها و دستگاه  یپول  یهاانجام تراکنش   ازمند ین  اشیابوم اینترنت  زیست 

پرداخت متعارف در طول   یهامدل   و  شودیانجام م   نترنتیبر ا  یشبکه مبتن  کی  قیها و مبادلات عمدتاً از طرتراکنش
 .است یمانند بانک متک یاعتمادقابلها به شخص ثالث تراکنش

ارتباط و    د،یتول  یبرا  ی مختلف  یهایها از فناور دستگاه  ،یبر اساس برنامه کاربرد  اشیا   نترنتیا  بومزیست   کی  در
  نامند. ی[ م 41]  همه چیز  نترنتیها را اها و دادهدستگاه،  مردم  نیامروزه تعامل ب  کنند.یها استفاده مداده  لیوتحله یتجز
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انتظار    و  دارد   ازین  بومزیستبه    نترنتیا  قیخدمات از طر  یدر ازا  یپول  یهاانجام تراکنش  یبرا  همه چیز  نترنتیا
 دهد.  شیرا افزا همه چیز نترنت یاستفاده ا 5G یفناور یرود که معرف یم 

های  نمونه از    یشود. برخی م   جادیا  اشیا  نترنت یمختلف ا  نهادهای تخصصیتوسط    اشیا   نترنتیپرداخت ا  الزامات
، دهدانجام می  سوخت  گاهیجا  دررا    گیریسوختهزینه  هوشمند که پرداخت    یخودرو  ک یاز:    اندعبارت  پرداخت

  دیگذارد و خریداروخانه هوشمند به اشتراک م   کیرا با  الکترونیکی پزشک  هوشمند که نسخه    یبهداشت  تجهیز  کی
 . دهدیرا م   ازیموردنکود  هزینه  هوشمند که سفارش و پرداخت    یکشاورز  یبرنامه کاربرد  کیو    دهدیم   انجامدارو را  

 اشیااینترنت  پرداخت های عملیاتیو محیط   کاربردها 1.۵

 1اشیا بازار اینترنت  ۵.11.
  عنوانبه توانند  یهوشمند م   یشوند و قراردادهای نم  لیتشک  مورداعتماد  یهااز طرف  شه یهم  اشیا  نترنتیا  یبازارها

  ی د یجزء کل  کیاعتماد متقابل    .رندیقرار گ  مورداستفاده  اعتمادقابل   یهاراکنش ت  جادیا   یبرا  اعتمادقابلواسطه    کی
 نیچبلاک   کی[  42]  2داتوم است.    از یموردن  نیطرف  نیب  ا یپو  ی تجار  یخواهد بود و قراردادها  اشیا  نترنتیدر بازار ا

فراهم   رمتمرکزیغ  یسازرهیدر ذخ  افته یساختار  یهاداده  منیا  رهیذخ  یبرا  یانه یبر قرارداد هوشمند است که گز  یمبتن
 اشیا  نترنتیکننده داده ادیولکند. هر تیرا برطرف نم  اشیااینترنت    یهابلادرنگ برنامه   یهابه داده  ازین  نیکند. اما ایم 
 [.43معامله کند ] اشیا نترنتیبازار ا  کیشده را در   دیتول یهابتواند داده دیبا

 ۳هوشمند  هایشهر ۵.12.
 د، یتول  ،یانرژ   ،یبهداشت  یها، مراقبتونقلحملمانند    اشیا  نترنتیمختلف ا  یاز کاربردهابومی  زیستهوشمند    شهر

 ی برا  یحلراه  عنوانبه و    ترکوچکهوشمند    یهااز شبکه   یب یهوشمند ترک  یشهرهاو تدارکات است.    تیریآموزش، مد
  یبر داده بر اساس فناور  یخدمات مبتن   نی . اهستند  داریبه اهداف توسعه پا   یابی دست  یبرا   ینیشهرنش  رشدروبه چالش  

 ، یانسان  ی های ها، ورودن یمانند حسگرها، دورب  ابزارهایی  قیها از طراند و دادهاطلاعات و ارتباطات توسعه داده شده
ممکن است کاملاً متعلق به ای  . منابع داده ندیآیبه دست م   ه ینقل  لیهمراه و وسا   یهاشده از تلفن  یآورجمع   یهاداده

کنندگان  فمصر  ازها باشد. صاحبان داده  از افراد و سازمان   یهر گروه ناهمگن  ا یسازمان واحد    ک ی  ، یمقامات محل
 [. 44کنند ]می افتیدر هزینه ها داده یگذاراشتراکبه  یشهر هوشمند برا کیداده در 

فیزیکیبدون    یمفهوم شهرها و    یتواند هر شیم   پول  متصل کند  به شبکه شهر هوشمند    متداول   مشکلات را 
را ب  پرداخت  و  قاتی ببرد. تحق  نیاز  توسط  م   100در    4زایانجام شده  نشان  پرداخت   یهاسمیکه مکان  دهدیشهر 
 یهات یموجودشهر هوشمند متشکل از    کی  [.45دلار سود خالص ارائه دهند ]  اردیلیم   470سالانه    توانندیهوشمند م 

  ی برا  دیداده با  کنندگانتأمینداده دارند.    د یو خر  افتنیبه فروش،    ازیخود ن  یهاکارکرد برنامه   یاست که برا  یمختلف
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بنابراکنند  افتیدر  هزینه اطلاعات    یگذاراشتراکبه  ا  بسترهای  ،نی؛  داده  شهرها   اشیا  نترنتیبازار  هوشمند    یدر 
چگونگ46]  در  هستند.  یضرور فناور  ی[  حوزه  نیچبلاک  یکاربرد  شهرها  یهادر  ازجمله   یمختلف  هوشمند 

را   تأمین  رهیزنج   تیریهوشمند و مد  ونقلحمل هوشمند، شبکه هوشمند،    یبهداشت  یهاشهروندان هوشمند، مراقبت
 شده است. یبررس

 1هوشمند  خانه ۵.1۳.
خودکار و سفارش    یهاهستند. پرداختدر خود  شده    ه یتعب  یمال  یهاتی با قابل   ییهادستگاه  یحاو   یامروز  یهاخانه 

  ارائهاستفاده را    یو ارائه خدمات پرداخت به ازا  یتجار  یهامدلاینترنت اشیای  هستند که    ییهاخودکار نمونه   تأمین
 کرده است. 

 2هوشمند  ونقلحمل ۵.1۴.
 3سیستم اطلاعات سرگرمیو    نگیگرفته تا پارک  انرژیاز    یپرداخت داخل  تیقابل  یمتصل دارا  یخودروها  نیدتریجد

 4هوندا نمونه،  . به عنوان  هستند هوشمند    ونقلحمل  ومبزیستکل    در  متفاوت   یعملکردهاو همچنین دارای    هستند
و یکدیگربا    زایو  سرگرم   ستمیس   مشارکت  بنزکرده  یمعرف  ا ر  اییاطلاعات  پرداخت  امکان  به کاربران  که   ن، یاند 
 [. 45دهد ]یرا م  رهیغذا و غ نگ،ی پارک

شود که یدر نظر گرفته م   6هوشمند   ونقلحمل   یهاستم یمفهوم نوظهور در س  کی  عنوانبه   5ه ینقل  ل یوسااینترنت  
  ل ی که از وسا  ه ینقل   لیوسااینترنت    یکل  بومزیست[.  47ادغام کرده است ]  اشیا  نترنتیا  ا را ب  7ه ینقل   لیوسا  ادهاکشبکه  

 ،ییراهنما  یهاها، چراغجاده  جمله از    یخارج  یهاط یو مح  یارتباط  یهاشده است به شبکه   لیهوشمند تشک  ه ینقل
 ی جزء اصل ک ی ه ینقل لیوسااینترنت ونقل وابسته است. مرتبط با حمل یهاو همه حوزه ادهیعابران پ ، یاعلائم جاده

کرده است.    کپارچه ی  نترنتیهوشمند را با ا  ه ینقل  لیوسا  ،ه ینقل   لیوسااینترنت    [.48]  استدر مفهوم شهر هوشمند  
 ل یوسا  اده،ی، عابران پایهوشمند با حسگرها، شبکه جاده  ه ینقل  لیشامل وسا  ه ینقل  لیوسا اینترنت    یکل  بومزیست 

تبادل اطلاعات مشترک  بستر    کیجاده،    یمنیا  نیبه منظور تضم  ،در نتیجه است.    گرید  هایزیرساختو    گرید  ه ینقل
م  ن  ه ینقل  لیوسااینترنت    بومزیست   ان یدر  ا  یاب ی دست  یبرا  که   است   ازی مورد  به  نظر  مورد  اهداف  امن،    بستر   نیبه 
 [.47] دارد ازیباشد ن ریرناپذ ییو تغ اعتمادقابل
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 1هوشمند یفروش خرده ۵.1۵.
  متصدیبدون    یهایفروشخردهکرده است که در آن    جادی را ا  ی تجار  یهاتیاز فعال  یبخش   اشیا  نترنتیا  یهاپرداخت

اقلام    دهدیاجازه م   انیدار که به مشترو بدون صندوق  3بدون پول نقد  2آمازون  دیجد   یهاشوند. فروشگاه یم   ترجیرا
  ی. طبق برآوردهاشودمی  افتیدر  نه یهز  فروشگاهخودکار پس از خروج از    به طورو    نند ک  یآورها جمع را از قفسه 

 [. 49کرده است ] جاد یدرآمد ا متداول یهااز فروشگاه  شتریدرصد ب 50از  شیامر به طور متوسط ب نیا د،یجد

 ۴هوشمند  هایشبکه ۵.1۶.
  کنندگان مصرف  به برق    دیمنابع تولبه این معنا که  هوشمند هستند.    یانرژ  یهاحلراه  یهسته اصل  ،هوشمند  یهاشبکه 

کوچک   جامعه در    5هازشبکه ی دهند. ر  لیتحوانتقال و  شده    عیشبکه خودکار و توز  کیرا در    یانرژ  تادهد  یبرق اجازه م
  ی تجارت انرژ  یبرا  یبستر  عنوانبه   و  شوندیمستقر م   6یانرژ  رهیذخ  یهاستم یو س   ریدپذیتجد  یهایبا استفاده از انرژ

  یانرژ  یها ی فناورادغام    باهدفهوشمند    یانرژ  مفهوم  [.50]تعامل انرژی هستند  در    گر یکد یبا    یشده محل   دیتول
کنترل    و  نظارتدارای  برق    عیانتقال و توز   د،یکارآمد است. تول  نحوبرق متعارف به    یهادر شبکه   ریدپذ یسبز و تجد 

 یشبکه هوشمند معرف  باهمراه  همتا به همتا    یهوشمند و تجارت انرژ  یریگمانند اندازه  ی هوشمند  م یو مفاه  است
برق هستند    کنندگانمصرفبرق و    دکنندگانیمتشکل از تول  نیبر بلاکچ  یمعاملات برق مبتن  یبازارها  [. 51شوند ]یم 

هوشمند مورد استفاده در تجارت    یو قراردادها  نیچبلاک   یهای هستند. فناور  ریدپذیتجد   یانرژ  دی که قادر به تول
قرارداد   ستمیس  کی[  52]  در  کند.یکمک م   یریرناپذ ییو تغ  تیشده با شفاف  عیشبکه توز  کی  یسازادهیبه پ  یانرژ

انرژ   یبرا  نیبر بلاکچ  یمبتن  انرژی هوشمند   تول   یطراح  ریدپذیتجد   یبازار تجارت  از  و    دکنندگانیکرد که متشکل 
 برق است. کنندگانمصرف

 ۷هوشمند  یکشاورز ۵.1۷.
محصول در   یهابه داده  ی راحتبه دهد تا  یامکان را م   نیاست که به کشاورزان ا  یمفهوم انقلاب  کیهوشمند    یکشاورز

  یاریو فروشنده در بس  داری روابط خر  در حوزه کشاورزی،ند.  اقدام کنداشته باشند و بر اساس آن    یدسترس  یزمان واقع
نظارت بر مزرعه   ،یفروش محصولات کشاورز ،ییوهواآب یهاداده یگذاراشتراکبه بذر،  دیها از جمله خرنه یاز زم 

  نکه ینه ا  رندیآگاهانه بگ  ماتیکنند و تصم  لیوتحل ه یتجزها را  توانند دادهیکشاورزان م   دارد.  سروکار  رهی و غ  یکشاورز
حداکثر عملکرد   آوردندستبه  ی برا یکشاورز یهادر تمام جنبه  یورکنند. بهره  ه یتک خود ی و بینایی بر احساس درون

  ستم یس   کیهوشمند انتظار دارد با حذف واسطه و استقرار    ی است. کشاورز  یاتیح  ندهیفزا  یبه تقاضا  یی و پاسخگو
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  ی کشاورز  تأمین  رهیزنج  یبردرا بهبود بخشد. الزامات کار  ییمواد غذا  تأمین  رهیشفاف و کارآمد، تمام عناصر زنج
 [. 53ها است ]داده  نانیاطم تیصحت و قابل ،یخصوص میو حر تی، امنوجوپرس ییشامل کارا

که از چهار جزء   شده است  شنهادیهوشمند پ  یکشاورز  یشده برا  عیداده توز  گذاریاشتراک  ستمیس  کی[  54]  در
  شده است.   لیتشک  2یکشاورز  نفعانیو ذ  1ایسیاره  نیب  لیفا  ستمیهوشمند، قرارداد هوشمند، س  یکشاورز  یعنی  یاصل

اصالت    ،یخصوص  میو حر  تیامن  ،ییدارند که بتوانند کارا  ازین  ییهاستمیهوشمند به س  یکشاورز   یکاربرد  یهابرنامه 
قابل تضمداده  نانی اطم  تیو  را  استقرار    یکشاورز  بسترهایکنند.    نیها  به  قادر  و    بومزیست   کیهوشمند  شفاف 

  یهابذر، داده  تیف یمانند ک  ی مرتبط با کشاورز  ی فور  ی هابه داده  توانندیم   انهستند که در آن کشاورز  اعتمادقابل
 داشته باشند. یبازار محصول دسترس تیخاک و وضع طی ها، شرا، پرداختوهواآب طیمربوط به مح

 ۳هوشمند  یبهداشت یهامراقبت ۵.1۸.
مختلف    یهاد و با الزامات پرداختندار  سروکار  ماری هوشمند با اطلاعات حساس ب  یبهداشت  یهامراقبت  یهاستم یس

 یهابرنامه .  [55دارد ]  تعامل مالی  رهیو غ  یی دارو  عیصنا   ،یبهداشت  یهاها، کارکنان مراقبتمارستان یب  ماران،یبا ب 
 ، یقاتیتحق  مؤسساتنظارت بر سلامت،    یهامانند دستگاه  یعناصر مختلف  شامل  ی،بهداشت   یهاهوشمند مراقبت

دارند. با  با یکدیگر  اطلاعات مرتبط با سلامت    یگذاربه اشتراک  ازیکه ن  هستند  گریمختلف د  یهاو بخش  مارانیب
باشد. اما   یفرد   تیبر اساس رضا   دیسلامت با  یهاداده  گذاریاشتراکبه    ،یبهداشت  یها حساس داده  تیتوجه به ماه

و موارد استفاده   یدنیپوش  یستیز  یدر استفاده از حسگرها  عیسر  رشد  و  گلوگاه بزرگ است  کیمنابع    تیمحدود
مراقبت با  مرتبط  حجم عظشودمیمشاهده    یبهداشت  یهاهوشمند  داده  یمی.  توسط    دی تول  یهااز   بوم زیست شده 

  یهاداده  ازبا استفاده    تیدر نها  بومزیست  ن یبه اشتراک گذاشته شود. ا  مرتبط  یهاطرف  نیب  دیبا  یبهداشت  یهامراقبت
وضع م   یسلامت  ت یخود،  بهبود  را  حسگرها،    رایز  بخشد،یافراد  وجود  پرونده   ه یتک  یجابه با    کیالکترون   یهابر 

 .شودمیارائه  ماری از ب یبهتر یدرک کل 4سلامت
هوش    یکاربرد  یهاو استفاده از برنامه   محورداده  رمتمرکزیغ  بومزیست  کی  جادی، ا 5بازار سلامت کی  یاصل  ازین

دفاتر کل توزیع  و    منیهوشمند ا  یبر اساس قراردادها  رمتمرکزیغ  یاست. بازارها  هاحلراه  شتریبهبود ب  یبرا  یمصنوع
داده معامله   کنندگانمصرفسازد تا با حفظ ناشناس بودن با یداده را قادر م  دکنندگانیامر تول  نیشوند. ایاجرا م شده

کرد تا    جادی ا  یپزشک  مؤسساتو    مارانی ب   انیر م هایپر لجر فبریک د  بر  یمبتن  نیشبکه بلاکچ  کی[  56]  درکنند.  
 به اشتراک بگذارد.  اعتمادقابل و  منیرا به صورت ا مارانیب یهاداده
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 1تأمین رهیزنج ۵.1۹.
زنجیره   ییکارا،  تقلبضمن کاهش  تواند  یم   اشیا  نترنتیپرداخت ا  هایحلراهبا    تأمین  رهیمرتبط با زنج  یهاتراکنش
 [. 57]  دهدرا بهبود 

 2تجارت محتوا ۵.11۰.
  ی برا  ییهاحلراهتجارت محتوا به    یکاربرد  یهابرنامه است.    اشیااینترنت    ریناپذیی جداداده و محتوا یک ماهیت  

  ی دارند. حت  از ین  تالیج ید  ی تجارت محتوا  هایمحیط در  آنی  مشکلات موجود مانند نقض حق چاپ، جعل و جعل  
انتشار    ،پذیریمقیاس   هاینگرانی  لی، به دلباشدمسائل حوزه تجارت محتوا    یآل برادهیا  حلراه  کی   نیاگر بلاکچ

  های داده  گذاریاشتراکبه    یبرا  ایگزینه   BitTorrent  یفناور دشوار است.    نیشبکه بلاکچ  در  تالی جید  یمحتوا
  ن یاز بزرگتر  یکی بازار    نیدهد، ایانجام م   ی دلار مبادلات تجار  ارد یلیم   200[. بازار هنر سالانه  58محتوا است ]

 [. 59است ] یارتکاب اتیسوم جنا کیاست که مسئول  هاندر ج یرقانونیغ یبازارها
  اشیا   نترنتیمشاهده شده در حوزه ا  فردمنحصربه   یهااز چالش   یاریبه بس   یدگیرس  یآل برادهینامزد ا  نیچبلاک
 ر یی ها غلبه کنند تا تغبر آن  دیبا  اشیا  نترنتیا  یسازادهیدر پ  یبلوک  یهارهیوجود دارد که زنج  ی[. اما موانع60است ]
متداول    تالی جید   یبر بازار که در ارزها  یمفهوم کارمزد تراکنش مبتن.  صورت پذیرد  اشیا   نترنتیدر حوزه ا  ساختار

از    گرید  یک یها  ن ی. زمان تراکنش بلاکچست یمناسب ن  اشیا   نترنتیا  یهاتراکنش  یشود گران است و برایاستفاده م 
  هی عرض چند ثانها در  زتراکنشیاز ر  یاریبه انجام بس   ازین   اشیا  نترنتیپرداخت ا  یهاستمیاست. س  سازمشکلمسائل  

  د یی تا  یجهان   نیدارند که هر بلوک توسط بلاکچ  ازین  4پلی و ر  ومیاتر  ،3نیکوت یمانند ب  یعموم   یهانیچدارند. بلاک 
دفترکل   سازی پیاده ی متفاوت  های و فناور  6یمجاز  ی توزیع شدههادفترکل،  5نیکو  تی ب  نگیتنی[. شبکه لا41شود ]

  نیبلاکچ  یبهبود فناور  یبرا  یقاتیتحق  یهاتلاش   یبرا  هایینمونه   7دارجهت   مدور  ریغ  یهامانند گرافتوزیع شده  
پلتفرم بازار و    ک یبه    شدن  لیتبد  یبرا  نی چهستند. بلاک   اشیا  نترنتیا  ی کاربردها  یبه منظور مناسب ساختن آن برا

 . دارد یشتریب یهای سازنه یبهبه   ازین اشیااینترنت پرداخت 

 اشیا نترنتیپرداخت ا  یهاستم یدر س  ید یکل  یهاچالش 2.۵
بستر با اتصال شبکه و    ییهاخود را با حسگرها و محرک   اشیا  نترنتیا  بومزیست   ،اشیا  نترنتیا  یکاربرد  یهابرنامه 

استقرار   نه یهز  جه،ی. در نت رندیگی برنامه به کار م   یاجرا  یکنترل مربوطه برا  یهاتم یالگور  یاجرا  یبرا  اشیا   نترنتیا
 نیز آسان نیست. اشیا  نترنتیا هایحلراهو استفاده گسترده از  کم نیست اشیا نترنتیا یهابرنامه 
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 ی مال  یهاانجام تراکنش   یبرا  اشیا  نترنتیا  یسنت  وکارکسب   یهامدل  گیری و برقراری اعتماد: تصمیم  سازوکار −
 نیشود و به همیمانند بانک استفاده م   یااز واسطه   ندیفرا  نیهستند. در طول ا  یمتک  اعتمادقابلبه شخص ثالث  

 شود.یمداده ن 1نقطهبه نقطه  یهاتراکنش یواقع یایمزا آوردندستبه اجازه  لیدل
اطلاعات پرداخت خود   یگذاراشتراکبه   یلیتما   اشیا  نترنت یا  یهاکاربران برنامه   :عدم ناشناس ماندن کاربران −

  اشیا  نترنتیا یهادر برنامه دهند اطلاعات منتشر شود و ترجیح میها تراکنش  خچه ی دهند تاریمنندارند و اجازه  
 حفظ شود.

پرداخت  ازین − تراکنش   اشیا  نترنتیا   :خرد  یهابه  برا  سروکارخرد    یهابا  و  واحد   ،تراکنش   کیانجام    یدارد 
به    یدگیرس   یپرداخت متعارف برا  یهاسم ی. مکاندهدانجام    یتراکنش فرع  نیممکن است چند  ،اشیا  نترنتیا

 ش یافزا زیها را نکارمزد تراکنش اعتمادقابل اند و استفاده از شخص ثالث نشده یخرد طراح یهاپرداخت نیچن
 داده است. 

٪ از کل معاملات  85  یبر کاغذ برا  ی، ارز مبتنهامروز  و ناکارآمدی مقیاس بزرگ سیستم پرداخت:  اتیارز ف −
های  با این حال ناکارآمدی سیستماست.    ج یرا  زین  افته ی توسعه    یامر در اقتصادها  نیشود. ایاستفاده م   یجهان

بالای تراکنش  برای مدیریت حجم  از گلوگاهپرداخت فعلی  اینترنت اشیا یکی  اینترنت اشیا های  های پرداخت 
[.  61است ]  ٪67و    ٪ 55،  ٪ 48  بی و آلمان به ترت  متحده ایالات   ا،یتان یدر بر  اتیاستفاده از ارز ف  زانیم است.  

از    یاست. برخ  اشیا  نترنتیبخش ا  شرفتیپ  یبرا  یاصل   مسدودکنندهنقطه    کی  یک ی زیف  اتیف  یهااستفاده از ارز
و    د،یتول  نه یهزشامل    یکی زیف  اتیف  یارزها  یاصل  یهاینگران  ی ناکارآمد  ات،یف  یارزها  تیامن  تأمینچاپ 

 است.  تالیجی اقتصاد د یازهایها، عدم تناسب با ن پرداخت
[. با 62دارد ]  ازین   ا یپو  خردِ  یهاتراکنش به انجام    اشیا  نترنت یا  :پرداخت  یهاثابت در مورد نرخ  یقراردادها −

 ی هاداده  کنندگانتأمینبا    دیبا  اشیا  نترنتیا  بسترهایکه در صنعت رواج دارند،    یوکار سنتکسب   یهاتوجه به مدل
دارند.    ایپو  تیماه  اشیا   نترنت یا  یها بستر  ازی مورد ن  یهاداده  امارا امضا کنند.    یثابت  یقراردادها  اشیا   نترنتیا

پرداخت   طیبه شرا  یدگیرس  ییاست که توانا  ییهاحلبه دنبال راه  اشیا   نترنت یا  یهاش یگرا  نیدتریجد  ن،یبنابرا
 را داشته باشد. ایپو

 اشیا نترنتیا یهاپرداخت در نیچبلاک ۳.۵
را    نیچبلاک  ،های ژگیو  نی ا  که   است  تیامن  ش یو افزا  یریناپذ رییتغ  ،ییشامل تمرکززدا  نیچبلاک   ید ی کل  یهای ژگیو

و شده    عیتوز  نیچبلاک   که یی ازآنجا کند.  یم   آلده یا  اشیا  نترنتیا  یهاپرداخت  یبرا   م ی مستق  یهاتراکنش   است 
به    نیچبلاکدر    اشیا  نترنتیا  یهاانجام داد. پرداخت  اعتمادقابلبه شخص ثالث    ازیتوان بدون ن یرا م   نقطه به نقطه 

  ،یبلوک  یهاره یتوسط زنج  مورداستفادههوشمند    یاجماع و قراردادها  سمیارائه شده توسط مکان  یری ناپذ رییتغ  لیدل
 بود.  اشیاهای مطرح شده در پرداخت اینترنت که یکی از چالش  باشند  رییتغرقابلیغ توانندیم 

 

1 Peer to Peer (P2P) 
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 ج یرا  کنندهمصرف  تیسرقت هو   یتلاش براو    اندرفته یرا پذ  یکیالکترون  یهادر سراسر جهان پرداخت  مردمعموم  
 یهاستم یهستند. س  ریپذبی آس  یموارد  نیپرداخت در برابر چن  یهاپرداخت؛ مانند کارت  یفعل  یهابومزیست  .است

برابر سرقت هو  توانندیم   نیچبلاکبر    یمبتن  شدهع یپرداخت توز   ی هاتوکن  رایکنند؛ زمحافظت    تیاز کاربران در 
 ی هاپرداخت  بومزیست  3در شکل    [.63استفاده شوند ]  نیچبلاک پرداخت    بومزیست در    یراحتبه   توانندیپرداخت م 

 که به صورت تطبیقی و تکمیلی به دست آمده است. نشان داده شده است نی بر بلاکچ یمبتن اشیا نترنتیا

 

 نیبلاکچبر  یمبتن اشیا نترنتیا یهابوم پرداختستیز .3 شکل

 اشیا  نترنتیا یهاپرداخت در نیچبلاکمزایای  1.۳.۵
  اشیا  نترنتیحوزه پرداخت ا  یرا برا  یمختلف  یایمزا  ،نیچبلاکبر    یمبتن  اشیا  نترنتیا  رمتمرکزیپرداخت غ  یهاطرح

 : کنندیارائه م 
پرداخت به   یهاادامه تراکنش  یبرا  یسنت   ی تجار  یهامدل   :پرداخت شخص ثالث  بسترهایبه    یعدم وابستگ −

انجام    یاستفاده از شخص ثالث مانند بانک برا،  سمی مکان  نیپرکاربردتر  که   هستند  ی متک  اعتمادقابلشخص ثالث  
را بدون    نقطه به نقطه   یواقع  یهاراکنش ت  ،نیچبلاکبر    یمبتن  اشیا  نترنتیپرداخت ا  یهانه یمعاملات است. گز

 اند.کرده  ریپذامکانبه شخص ثالث  یوابستگ
اطلاعات   دیتراکنش است، کاربران با   ندیفرا  ریمانند بانک درگ  یکه شخص ثالث  یهنگام   :ناشناس  یهاتراکنش −

  ن یاز چند  اشیا   نترنتی ا  یهااگر داده  و   ادامه پرداخت ارائه دهند  یرا برا  یمانند اطلاعات کارت اعتبار  یحساس
 به   باتوجه قرار دهند.    خطرپرداخت خود را در معرض    اس بار اطلاعات حس  نیچند  د یکاربران با  آنگاه  باشد   بستر

؛  آورندمشکلات را تاب نمی   نیا  اشیا  نترنتیا  یهاکنندگان دادهمصرف  تال،یجیموجود در عصر د  یتیخطرات امن
 از ناشناس بودن را حفظ کرد.  یتوان مقدار مشخصیم  ،نیچبلاک با استفاده از  ،نیبنابرا
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 رایاست؛ ز  یمسئله اصل  کیکارمزد تراکنش    ،یسنت  یکی الکترون  وکارکسب   یهادر مدل  :کارمزد تراکنش کمتر −
  قات یو تحق  افته یبهبود  نیچبلاک بر    یمبتن  یهاحلراههستند.    اشیا  نترنتیا  فردمنحصربه   یژگیخرد و  یهاتراکنش
برا ، IOTAبر    یپرداخت مبتن  کردیرو  نی. همچناستکارمزد تراکنش در حال انجام    رساندنحداقلبه   یلازم 

 . [64]است کرده  یمعرف هاتراکنشرا برای پرداخت بدون کارمزد 

 ارز دیجیتال بانک مرکزی ۶
ارز دیجیتال واحد ارز فیات خود هستند تا از مزایای    یساز ادهی پهای مرکزی کشورهای مختلف در تلاش بر  بانک 
با واحد ارزی هر   کیبه کی   صورتبه و دفترکل توزیع شده بهره ببرند. ارز دیجیتال بانک مرکزی    نیچبلاک   یفناور

های ارز دیجیتال بانک مرکزی، ترین ویژگی الکترونیکی توسعه داده شده است. یکی از مهم   صورتبه کشور و فقط  
 .[4]های تجاری به مانده کیف پول مشتریان است و بدون واسطه بانک   میمستقتعهد 

 ریال دیجیتال  1.۶
  یو بده  شودیم   نییتع  یمل  ارز است که در واحد    یتالیجی ابزار پرداخت د  کی  (CBDCارز دیجیتال بانک مرکزی )

  منحصراً است که    یشکل سوم پول بانک مرکز  ، ی ج.ا.ایرانبانک مرکز  تالیج ید  الیر  است.  یبانک مرکز  میمستق
  تالیج ید  الی[. ر2]  شودیمحسوب م   یبانک مرکز  میمستق  یمنتشر شده و بده  تالیجید  صورتبه   یتوسط بانک مرکز

 ه یاسکناس و مسکوک خواهد بود؛ لذا کل  ی از پول محدود و همتا  یپس از انتشار و عرضه به عنوان جزئ  یبانک مرکز
  تالیج ید  الی. هر واحد راستمترتب    زین  یبانک مرکز  تالیج ید  الی، بر رج.ا.ایرانمربوط به انتشار اسکناس در    نیقوان

نویس سند ریال دیجیتال  طبق نسخه دوم پیش  یطورکلبه .  رسمی بانک مرکزی دارد  الیر   کیمعادل    یهمواره ارزش
به طور خلاصه  است.    و پول برنامه پذیر«  های تجاری استقلال از بانک  ،انتقال همتا به همتا »سه ویژگی بارز آن شامل  

 است: ف یتعرقابلل ی به شرح ذ تالیج ید  الیر  یدیکل یهامشخصه 
  ال یر  ف ی در ک  تال یجید   صورتبه دارد،    یعموم   یهمانند اسکناس و مسکوک، کاربر  یبانک مرکز  تالی جید   الیر −

 است. انتقالقابل همتا به همتا   صورتبه و  ردیگیقرار م  انیمشتر تالیجید
  از یبلکه در مشابهت با اسکناس، بدون ن  شود،ینم  ینگهدار  یها در حساب بانکبانک   انیمشتر  تالیج ید  الیر −

 .گرددیم  ینگهدار  انیخود مشتر تالیجید  الیر ف یدر ک یبانک حساببه 
 استفاده شده است. یرمزنگار آوریفنبر توکن بوده و در آن از  یمبتن تال یجی د الیر −
 کشور از جمله اسکناس وجود دارد. ج یانواع پول را ر یبه سا تال یجید  الیر  کیبه کی   لیامکان تبد −
 را دارد. تال یجی د الیر  ف یدر ک یاعمال سقف تراکنش و مقدار قابل نگهدار تیقابل تال یجی د الیر −
 .شودیپرداخت نم تالی جید الیبر ر یابهره ای سود  گونه چیه −
 ی برا  یشیآزما  یجهت اجرا  ه یاول  یگذارهدفو در    شودیمبادلات خرد استفاده م   ه یتسو  منظوربه   تالی جید   الیر −

 نخواهد داشت.  یکاربرد یپول یهااست یس  یها و اجرابانک انیم  ه یتسو
بانک  ایاز/به اسکناس و    ه یدوسو  لیتبد  تیقابل  دارابودن  نیدر ع  یبانک مرکز  تالیج ید  الیر −   ت ی قابل  ،یسپرده 

 را ندارد. تال یجی د الیدر قالب حساب ر یگذارسپرده



 

16 

توسعه داده شده   کیکه توسط شرکت خدمات انفورمات  استبرنا    ینیچبلاک پلتفرم    تال،ی جید  ال یر  رساختیز −
 شود. معماری ریال دیجیتال نشان داده می 4در شکل  .است

 
 [ 2] رانیامهوری اسلامی ج معماری ریال دیجیتال بانک مرکزی .4شکل 

در   یکرد؛ ولنویس سند ریال دیجیتال عدم کارمزدی محور بودن انتقال همتا به همتا را مطرح  نسخه اول پیش
اهمیت ویژه مبانی کارمزدی باید    به   باتوجه نویس سند ریال دیجیتال حذف شد.  نسخه دوم مبحث کارمزد از پیش

معماری منطقی اتصال  5در نظر گرفت. در شکل   اشیاهای کارمزدی ریال دیجیتال را در پرداخت اینترنت چارچوب 
 . [3]به بلاکچین برنا نشان داده شده است 

 

 [3] برنا نیاتصال به بلاکچ یمنطق یمعمار .5شکل 
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 اشیا های مرکزی در پرداخت اینترنت تناسب ارز دیجیتال بانک 2.۶
در مطالب بیان شده در این مقاله ذکر شده است که هزینه کارمزد تراکنش، ناشناسی، عدم وجود شخص ثالث و  

است. زیرساخت ارزهای دیجیتال بانک مرکزی    اشیاها در پرداخت اینترنت  ویژگی  نیترپرچالش تغییرناپذیری جز  
های اعطایی به  های مرکزی در مورد ویژگی های رمزارزهای متداول نیست و بازوهای فنی بانک همانند زیرساخت

بستر پرداخت اینترنت    کردنفراهم ارزهای دیجیتال خود منعطف و پایبند چارچوب متفاوتی هستند. در نتیجه امکان  
 تر است. های مربوطه مناسببرای ارزهای دیجیتال بانک مرکزی در زیرساخت اشیا

و در حال حاضر، هستند  با یکدیگر همسو  مرکزی کشورهای مختلف    هایرویکرد کارمزدی اکثر ارز دیجیتال بانک 
که این خود یکی از مزایای مهم انطباق    ستا  هاتراکنش  نیبر بدون کارمزد بودن ا  یمرکز  یهابانک   یرش عموم گن

رویکرد کارمزدی و کاربردی ارز دیجیتال    1پرداخت اینترنت اشیا با حوزه ارز دیجیتال بانک مرکزی است. در جدول  
 است. شدهیآورجمع بانک مرکزی کشورهای پیشرو در این حوزه 

 1جدول 
 یمرکز هایبانک تالی جیارز د یو کاربرد یکارمزد کردی رو

 حوزه کاربردی نظریه کارمزدی  جغرافیا CBDCنماد/ ردیف 

1 IRDC انتقال محدود کیف به کیف - * بدون کارمزد ج.ا.ایران 
 خرید فروشگاهی  -

2 Digital Rupee  انتقال محدود کیف به کیف - بدون کارمزد هند 
 کاربرد عمده: تسویه معاملات دولتی بازار ثانویه -

3 Digital Ruble برنامه عرضه عمومی دارد و هنوز ارائه نشده است  ** بدون کارمزد روسیه 
4 Digital Euro برنامه عرضه عمومی دارد و هنوز ارائه نشده است  **بدون کارمزد* اروپا 
5 Digital Yuan 

e-CNY 
 شهر 26استان و    17 - بدون کارمزد چین

 کیف به کیف -
 عمومی ونقلحمل پرداخت  -
 ایپرداخت عوارض جاده -
 پرداخت حقوق بخش عمومی  -
 **** هاتکفینپرداخت آنلاین در  -
 *** *قراردادها * پرداختپیش -

 شوند.ها بدون کارمزد پردازش میدر حال حاضر در مرحله پایلوت ریال دیجیتال، تراکنش  *
 کارمزد در نظر گرفته است.  وکارهاکسب ی برا یبدون کارمزد است ول یپرداخت و نقل و انتقالات عموم  یبرا **
 کارمزد دارند.  ف یها اجازه تعردر خدمات، بانک ینوآوربا  یاست؛ ولبدون کارمزد  هیو پا یاستفاده شخص  ی** برا*
 متداول است.  ن یکه در چ WeChat Payو  Alipayپرداخت همچون  ی کاربرد یهاو برنامه هاتکنیف*** *
 خودرو. دیخرش یپنمونه پرداخت  یاز قراردادها با توسعه قرارداد هوشمند برا یبرخ پرداخت شیپ**** *

 اینترنت اشیا در بستر ریال دیجیتالپرداخت نیازمندی   ۷
. در این  [1است ] است که به نام بلاکچین برنا معرفی شده    هایپرلجرفبریکریال دیجیتال دارای بستر فنی غیرمتمرکز  

شود و تنها به ارائه جزئیاتی برای انطباق زیرساخت بستر فنی ریال دیجیتال بررسی نمی  هایمحدودیت مقاله مزایا و  
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های اینترنت  شود. در مطالب بیان شده در این مقاله چالشپرداخته می  اشیاو بستر فعلی ریال دیجیتال به اینترنت  
شود مباحث انطباقی مورد  ذکر شده است که در این بخش سعی می  اشیاو مزایای غیرمتمرکزی پرداخت اینترنت    اشیا

با ذکر اولویت اجرایی   تالیجی د  الیدر بستر ر  اشیا  نترنتیا  یسازاده یپ  یهایازمندین  2نیاز پیشنهاد شود. در جدول  
 ها بیان شده است.آن

 2جدول 
 در بستر ریال دیجیتال  اشیاسازی اینترنت های پیادهنیازمندی 

 توضیحات  اولویت  نیازمندی  ردیف 
شی   1 پول  کیف 

 محور
 کاربران در ریال دیجیتال امکان تعریف کیف پول متعدد دارند. - بالا 

 ریال دیجیتال امکان ایجاد کیف پول شی محور داشته باشد. کاربران  -
 کیف پول شی محور کاربر باید قابلیت شارژ از و برداشت به کیف پول اصلی داشته باشد.  -
در تعریف کیف پول شی محور کاربر در ریال دیجیتال وجود   WalletTypeامکان استفاده از پارامتر   -

 .[1]دارد 
شود کیف پول شی محور قابلیت زیر کیف پول داشته باشد و به کاربر اختیار آل توصیه میایده   صورت به -

 اختصاص کیف پول مجزا به هر دستگاه متصل داده شود.
به   2 اشیا  دسترسی 

 کیف پول 
 های متصل تعریف شود. باید استاندارد دسترسی به کیف اشیا توسط دستگاه  - بالا 

 محور را در اختیار داشته باشند.های متصل، امضای مختص کیف پول شی دستگاه  -
تعداد   3 و  سقف 

 تراکنش
محور   صورت بهکاربر   - متوسط شی  پول  کیف  مجاز  تراکنش  حجم  و  میزان  تنظیم  و  مدیریت  امکان  برخط 

 های متصل را داشته باشد.دستگاه 
 مدیریت ریسک دارایی موجود در کیف پول شی محور باید برای کاربر تبیین شود. -
 ها توسط کاربر تعریف پنل مدیریت کیف پول شی محور برای کنترل دارایی -

حال حاضر کارمزدی دریافت  در    یاست؛ ولسیاست کارمزدی ریال دیجیتال تا به این لحظه نامشخص   - بالا  کارمزد تراکنش 4
 شود.نمی

 بهینه و متفاوت از کیف پول اصلی کاربر باشد.   صورت به تدوین میزان کارمزد کیف پول شی محور باید   -
حداقلی   صورت بههای متصل  مطالب بیان شده در این مقاله باید میزان کارمزد تراکنش دستگاه   به  باتوجه -

 باشد.
 است باید محدود باشد.  ریپذامکان کیف پول شی محور  مبدأکه از  ات یعملنوع  - متوسط محدودیت عملیاتی 5

 مجاز تعریفی مالک کیف پول را دارد. کیف پول شی محور امکان ایجاد تراکنش خرید در سقف و حجم   -
 کیف پول شی محور فقط امکان ایجاد تراکنش برداشت به مقصد کیف پول اصلی کاربر را دارد.  -

های شی محور را های کیف پولتوان شبکه و تراکنشی بهتر زیرساخت ریال دیجیتال میآورتاب برای   - پایین مدیریت متمرکز  6
 ای طراحی کرد. متمرکز و بروز رسانی دوره  صورت به

ای با هزینه کارمزد های دستههای کیف پول شی محور امکان ایجاد تراکنشسازی متمرکز تراکنش پیاده -
 حداقلی را نیز فراهم خواهد کرد.

 لزومی به تسویه آنی در پرداخت اینترنت اشیا وجود ندارد.  -
 ی سیستم مدیریت کیف پول اینترنت اشیا در زیرساخت برنا است.سازادهیپنیاز به  -

 .استپرداخت آفلاین یک مزیت ممتاز در پرداخت اینترنت اشیا  سازوکارتعریف  پایین پرداخت آفلاین  7
 کند.میزان اهمیت نیازمندی را بیان می «اولویت»ستون  یادداشت.
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 پرداخت اینترنت اشیا در بستر ریال دیجیتال و جریان داده پیشنهادی  معماری  ۸
  ن ی دتر یجددر بستر ریال دیجیتال نشان داده شده است.    اشیامعماری و جریان پیشنهادی پرداخت اینترنت    6در شکل  

که در   را داشته باشد  ایپرداخت پو  طیبه شرا  یدگیرس  ییاست که توانا  ییهاحلبه دنبال راه  اشیا  نترنتیا  یهاشیگرا
به   6شکل    هایموجودیت  شود.ها رعایت میمعماری و جریان پیشنهادی در بستر ریال دیجیتال، پویایی پرداخت

 شرح زیر است: 
 ای که قابلیت برقراری ارتباط و انجام عملیات تعریف شده داشته باشد.به هر شی های متصل:دستگاه −
جزئی یا    صورتبه   کنندگانافت یدرمختلف که    دهندگانارائه توسط    ارائهقابل ای از خدمات  مجموعه   ابـر خدمات: −

 کلی به آن نیاز دارند.
ای معماری این مقاله،  های متمایز پرداخت اینترنت اشیا، جریان دادهقابلیت   به   باتوجه   بستر برنا:  IoTکیف پول   −

 ی« را در زیرساخت ریال دیجیتال پیشنهاد داده است.زیربرنامه قابل استقرار »کیف پول اشیا 

 

 در بستر ریال دیجیتال اشیاجریان معماری پیشنهادی پرداخت اینترنت  .6شکل 

 ی جریان داده معماری پیشنهاد 1.۸
 خدمات نه یدرخواست فهرست و هز (1
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تواند در بستر کند. این شناسایی میخدمت را شناسایی می  کنندهارائه در جریان پیشنهادی، ابتدا دستگاه متصل  
با کمک پردازش تصویر باشد که در چارچوب    QRو یا اسکن محیطی کد    RFIDهای  برچسبشبکه محلی،  

شناسایی   از  بعد  متصل  دستگاه  نیست.  مقاله  هزینه   دهندهخدماتاین  و  مشخصات  ارسال  های درخواست 
 کند.می دهندهخدماتخدمات را از 

 خدمات نه یفهرست و هز ارسال (2
کند.  خدمات فهرست دقیق خدمات و هزینه را همراه با زمان انقضای آن به خدمات گیرنده ارسال می  کنندهارائه 
خدمات نسبت به فهرست ارسالی و هزینه آن در بازه زمانی قبل از انقضا متعهد به ارائه آن خدمات با   دهندهارائه 

 هزینه اعلامی است.
 یخدمات درخواست نه یهز یمسدودساز (3

با هزینه  آن  انتخاب خدمات و میزان و حجم  به  اقدام  از بررسی فهرست دریافتی،  بعد  دریافت کنند خدمات 
کند. سپس درخواست مسدودسازی هزینه خدمت را پیش از دریافت خدمت به زیرساخت اینترنت  مشخص می

 .کندیم ریال دیجیتال ارسال  اشیا
 ی مسدودسازو صحت   د ییتأ (4

اینترنت   تراکنش،    اشیازیرساخت  صحت  صورت  در  دیجیتال  به   دییتأ ریال  را  آن  شناسه  و  مسدودسازی 
 کند.خدمات ارسال می کنندهافت یدر

 ی درخواست خدمات با شناسه مسدودساز ارسال (5
  کنندهارائه را به همراه شناسه مسدودسازی هزینه خدمات به    از یموردنخدمات، مشخصات خدمات    کنندهافت یدر

 کند.خدمات ارسال می
 ی صحت شناسه مسدودساز استعلام (6

زمان انقضای شناسه فهرست خدمات اقدام به   تاخدمات بعد از دریافت درخواست ارائه خدمات و    کنندهارائه 
 کند.ریال دیجیتال می اشیااستعلام شناسه مسدودسازی هزینه خدمت از زیرساخت اینترنت 

 ی صحت استعلام شناسه مسدودساز ارسال (7
خدمات، اقدام به بررسی   دهندهارائه ریال دیجیتال با دریافت اطلاعات شناسه و توکن    اشیازیرساخت اینترنت  

ارتباط طرفین خدمات می و  اطلاعات،  صحت  در صوت صحت  و  به    د ییتأکند  را   دهندهارائه صحت شناسه 
 کند.خدمت ارسال می

 خدمات ارائه  (8
 شود.به خدمات گیرنده ارائه می های گام پنجمطبق درخواست ازی موردنخدمات 

 خدماتو ارائه  افت یدر د ییتأ (9
 اشیا خدمات دریافتی را به زیرساخت اینترنت    دییتأخدمات گیرنده بعد از دریافت صحیح خدمات درخواستی،  

ارائه خدمات را زیرساخت اینترنت   دیی تأخدمات نیز    کنندهارائه کند.  خدمات ارسال می  کنندهارائه ریال دیجیتال و  
 کند.ریال دیجیتال ارسال می اشیا
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 ایدوره  ه یتسو (10
اینترنت    به   باتوجه  ساعت   24در بستر ریال دیجیتال امکان تسویه معاملات    اشیاوجود زیرساخت کیف پول 

ها در بلاکچین اصلی زیرساخت گذشته یا هر بازه زمانی مجاز دیگر فراهم است. بعد از هر دوره از تسویه تراکنش
 شوند.ریال دیجیتال ثبت می

 مزایا و ملاحظات جریان معماری پیشنهادی  2.۸

 مزایای بستر و جریان پیشنهادی برای پرداخت اینترنت اشیا 1.2.۸
 است. اشیا های مهم پرداخت اینترنت بدون کارمزد بودن بستر ریال دیجیتال که یکی از نیازمندی  −
های بیان شده در حوزه خدمات در جریان معماری پیشنهادی که یکی از چالش  دهندگانارائه پویا بودن قرارداد   −

 در بخش است. اشیاپرداخت اینترنت 
حوزه کاربردیِ  اشیا در  پرداخت اینترنت    ت یباقابلنخستین ارز دیجیتال بانک مرکزی    عنوانبه بستر ریال دیجیتال،   −

 تعریف شده است. پویا با حجم تراکنش بالا 
المللی  ی با همراهی ماهواره هدهد که به هدف ایجاد بستر بینالمللنیب امکان ایجاد بستر پرداخت اینترنت اشیا   −

 خورشیدی به فضا پرتاب شد. 1403 آبان ماهاینترنت اشیا در 

 های جریان معماری پیشنهادی و محدودیت ملاحظات 2.2.۸
پس هزینه، مشکل عدم پرداخت هزینه خدمات بعد از دریافت خدمات   صورتبه هزینه خدمت    با مسدودسازی  −

 شود.برطرف می
انقضای    کنندهارائه شناسه مسدودسازی توسط    دییتأاگر استعلام و   − بازه زمانی  از  خدمات صورت نگیرد، بعد 

 شود. خودکار آزاد می صورتبه فهرست خدمات ارسالی در گام دوم، هزینه مسدود شده 
تخصصی هر نوع خدمت به موضوع    یهاته یکماگر اختلافی بین دریافت هزینه و خدمات وجود داشته باشد   −

 هایی برای متخلفین در نظر گرفته خواهد شد.رسیدگی کرده و محدودیت 

 گیریبندی و نتیجهجمع  ۹
اینترنت  دستگاه  باوجودامروزه   انکار کاربرد  ارتباطی پرسرعت امکان  دشوار   اشیاهای هوشمند متعدد و بسترهای 

مبحث پرداخت در این    یر یناپذ یی جدادر انقلاب صنعتی چهارم و    اشیااینترنت    یرگذاریتأث  به   باتوجه است. همچنین  
های اینترنت  ها و چالش بررسی شود. در این مقاله ابتدا به ویژگی   اشیاحوزه، باید بسترهای مناسب و بهینه اینترنت  

های ها بوده است. سپس مبحث پرداخت و نیازمندی ترین آنای و ابزاری جز مهمپرداخته شد که ناهمگونی داده  اشیا
 اعم از خانه هوشمند، شهرهای هوشمند،   اشیاو همچنین کاربردهای مقیاس کوچک و بزرگ اینترنت    اشیا اینترنت  

هایی  هایی از تحقیقات علمی بررسی شد. در بخش مراقبت بهداشتی هوشمند، کشاورزی هوشمند و غیره با بیان نمونه 
  اشیابرای حوزه اینترنت    نیچبلاک ، بخصوص  یرمتمرکزسازیغهای  از این مقاله در مورد کاربردها، مزایا و چالش

و غیرمتمرکزسازی به موضوع ارزهای دیجیتال بانک مرکزی پرداخته   اشیا بحث شد. بعد از تبیین موضوع اینترنت  
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را پوشش خواهد داد. با بیان رویکرد کارمزدی و کاربردی ارز   اشیاشد که برخی از مشکلات حوزه پرداخت اینترنت  
ها ارز دیجیتال بانک مرکزی ج.ا.ایران و معرفی ویژگی   عنوانبه های مرکزی پیشرو، به بیان ریال دیجیتال  دیجیتال بانک 

های مرکزی پیشرو در این حوزه و معماری آن پرداخته شد. نتیجه مطالعات نشان داد که اکثر ارزهای دیجیتال بانک 
های این نوع جدیدِ ارز دولتی ندارند که ویژگی ممتازی برای  در حال حاضر تصمیم به دریافت کارمزد برای تراکنش 

اینترنت    ای پرداختها، معماری و جریان دادهاست. در بخش پایانی این مقاله نیازمندی  اشیاپرداخت در اینترنت  
ای آن به برای ریال دیجیتال پیشنهاد شد که در ضمن استفاده از بستر بدون کارمزد ریال دیجیتال، جریان داده  اشیا

همچنین  رعایت شده است.    اشیا های متصل به اینترنت  نحوی است که پویایی قراردادها در ارائه خدمات به دستگاه
توان بستر پرداخت ریال دیجیتال را به  ی اینترنت اشیا میالمللن یبحضور ماهواره هدهد در فضا به هدف ایجاد بستر  

اتی مطرح شد که نیازمند بررسی بیشتر و باز شدن موضوعات ظدر آخر نیز ملاحی فراهم کرد.  المللنیبهدف تعاملات  
 مختلف در تحقیقات آینده است.
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